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Introduction 
Resource Management Associates (RMA) has developed a method of generating spatial 
contours of point time series data based on interpolation over an RMA finite element 
model geometry.  The first application of this capability has been to display the 
observed turbidity data in the Delta for January and February 2010.   
 
The spatial interpolation methodology leads to an approximately linear variation 
between observed stations.  The accuracy of the spatial distribution depends both on 
the quality of the point data, and the density of the observation stations.  The observed 
turbidity data received only limited QA/QC and missing data was filled with simple linear 
fills.  THE COLOR CONTOURS MAY NOT PROVIDE A GOOD REPRESENTATION OF THE 
TURBIDITY DISTRIBUTION IN ALL AREAS! 
 
Turbidity monitoring stations used to generate the spatial interpolation include the 
following. 
 
Antioch 
Cache Slough at Ryer Island 
Dutch Slough 
False River 
Sacramento River at Freeport 
Sacramento River at Hood 
Sacramento River Blw Georgiana Slough 
Sacramento River at Rio Vista (U) 
Sacramento River at Rio Vista 
Sacramento River at Decker Island* 
Georgiana Slough at Sacramento River 
Grant Line Canal 
Holland Cut 
Little Potato Slough 
Mallard Island 
Martinez 
Middle River at Holt 

Middle River at Middle 
Miner Slough 
Mokelumne River at San Joaquin River 
Old River at Bacon Island 
Old River at DMC 
Old River at Ft Term 
Old River at Hwy 4 
Old River Quimby Island 
San Joaquin River at Jersey Point 
San Joaquin River at Prisoners Point  
San Joaquin River at Rough and Ready Is 
San Joaquin River at Garwood 
San Joaquin River at Mossdale 
San Joaquin River at Mccune 
ThreeMile Slough 
Turner Cut 
Victoria Canal 

  
*Data for Sacramento River at Decker Island is only available starting from January 20th, 
2010. 
 
This application works only on MS Windows XP/Vista/7 operating systems. 

Downloading the Software and Data 
The viewer software and turbidity result file is available for download from the following 
link. 
 



http://www.rmanet.com/RMA‐TSAnimator/rma‐tsanim‐install‐2010‐02‐26.zip 
 
The zip file is approximately 1GB.  Download speed from the RMA web site is currently 
limited to 1.5 Mbits/sec, so the download will take over 1 hour. 

Installation 
Unzip the installation file into any directory on your computer.  The contents of the zip 
file are as follows. 
 
RMAPLT.exe  Viewer Application 
Turbidity_Jan+Feb2010.brs.plt  Workspace File to view interpolated turbidity 
delta0_TRIMMED.geo  Binary finite element geometry for the Delta 
Turbidity_Jan+Feb2010.brs.brs  Turbidity results 
d1b‐stations.bmp  Delta background map 
d1b‐stations.doqhdr  Geo‐referencing information for background map 
RMA Spatial Animation for Point Time Series‐2010‐02‐26.pdf  This guide 
 
If desired, you may associate *.plt and *.geo file types with the RMAPLT application 
within MS Windows Explorer. 

Starting the Application 
From Windows Explorer select and run RMAPLT.  When the application is open use the 
File‐>Open menu command and select “Turbidity_Jan+Feb2010.brs.plt” from the “Open 
Workspace or Geometry File” dialog.  If you have associated the *.plt file extension  
with the RMAPLT program, you can just double click on the 
“Turbidity_Jan+Feb2010.brs.plt” file.  When the workspace file has loaded the Delta 
geometry will be displayed as shown in Figure 1. 



 
Figure 1.  Delta Geometry is displayed after opening the workspace file. 

Viewing the Data 

Using Layouts 
From the Layout menu select one of the pre‐defined layouts listed below the menu 
separator (Figure 2).  For example, selecting the layout “Turbidity with values” will 
display turbidity color contours and point values at the monitoring stations as shown in 
Figure 3. The display will vary with the application window size and aspect ratio.  You 
may want to maximize the application window before selecting the layout. 
 
If you change any viewing characteristics (zoom, contour intervals, etc.) you can use the 
Layout‐>Save menu command to save the changes to a new or existing layout.  You 
must then use the File‐Save Workspace menu command to save the changes to disk. 
 



 
Figure 2.  Select a pre‐defined layout 
 

 
Figure 3.  Display after selecting the layout “Turbidity with values”. 



Displaying a Background Map 
Use the 2D‐Plot‐>Select DOQs menu command select the “db1‐stations.doqhdr” for 
display in the map window.  In the selector dialog, highlight “db1‐stations.doqhdr” and 
click on the Add‐> button, then click on the OK button.  It will take a few moments to 
load the background image.  Once the image is loaded, the map will refresh and display 
the image (Figure 4). 
 
The background map display can be quickly turned on and off using the 2D‐Plot‐>Show 
DOQs menu command. 
 

   
Figure 4.  Map with background image. 

Animation 
On the map tool bar located along the left edge of the map window, click on the 

“running man” tool bar button  .  This will display the 2D Plot Animate window.  You 
may animate the display by clicking the Start button or by dragging the animation slider 
control (Figure 5).  Increasing the delay factor will slow the animation rate. 
 



 
Figure 5.  Animation Control. 

Zoom and Pan 

To zoom into a region of the map, select the zoom‐in tool   on the map tool bar.  Hold 
down the left mouse button and drag a rectangle over the area of interest.   Complete 
the zoom action by right clicking. 
 

To zoom out, click the zoom‐out tool   in on the map tool bar. 
 
Pan the view by dragging the scroll bars on the right and bottom edges of the map. 

Controlling Color Contours 
The 2D‐Plot‐>Contour Plot Options menu command displays the Contour Settings 
dialog (Figure 6).  This dialog provides access to the min/max contour range and other 
parameters that control the contour drawing.  If you make changes to the contour 
drawing options, you can save and retrieve the settings as part of layout. 
 

 
Figure 6.  Contour Settings Dialog. 



Color contour drawing is quickly turned on and off using the 2D‐Plot‐>Contour Plot 
menu command. 
 

Displaying Point Values 
Point values can be displayed at selected “Profile Nodes” (this type of selection is also 
used for the separate purpose of plotting concentration profiles).  First, zoom into the 
region where you would like to see point values displayed.  The 2D‐Plot‐>Select Profile 
Nodes menu command puts the map into a special mode that allows selection of 
“Profile Nodes” (Figure 7).  Nodes are displayed as red dots.  Left click on a node to 
select/deselect that location.  Selected nodes are shown in blue.   Holding down the Ctrl 
key while clicking will clear all previously selected nodes. 
 
Point value drawing is quickly turned on and off using the 2D‐Plot‐>Plot Value menu 
command. 
 

 
Figure 7.  Select Profile Node mode (2D‐Plot‐>Plot Value is off). 
 



Other Viewing Options 
Other capabilities of the RMAPLT viewer are described in the RMAPLT Users Manual. 

Spatial Interpolation 
The spatial interpolation is performed by linear super‐position of point values multiplied 
by spatial weighting functions.   Point values are collected at monitoring stations with a 
fixed location.  Each monitoring station is associated with exactly one node in the finite 
element model network.   
 
A sequence of weight functions  is constructed such that 
 

•  for all nodes   on the grid. 

•  at station  . 

•  at stations different from  . 

•  at any node  . 

• m is the number of monitoring stations. 

Given the complicated geometry of the delta, the best approach to produce the weight 
functions is to solve the Laplace equation with Neumann boundary conditions 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
Once the weight functions have been computed, the value at a given node of the grid is 
given by  
 

 
 
Where Ei is the point values observed at the station location associated with weighting 
function Φi. 



 

Contact Info 
John DeGeorge, Ph.D. 
Resource Management Associates, Inc 
4171 Suisun Valley Road, Suite J 
Fairfield, CA 94534 
(707) 864‐2950 
jfdegeorge@rmanet.com 
www.rmanet.com 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


